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COURSE OVERVIEW 

This subject concern with semiconductor materials and its type such as N and P type semiconductors. In 
addition to formation of various junctions and focusing on p-n junction. Finally, include diod's circuits such 
as rectification, filtering, clipping, and logic circuits and transistor's type and it's applications as well in the 
electronic circuits.  

 

GOALS AND OBJECTIVES 

 The student should have information about electronic parts and circuits and how the diods and 

the transistors operation at different conditions and information about the diod's and transistor's 

type and it's applications in the electronic circuits. 

   

TEXTBOOK AND READINGS   

تؼشٚت ثذس محمد ػهٙ-تبنٛف يبنفُٕٛ-يجبدئ الانكتشَٔٛبد  [1]  

[2] Semiconductor Devices, Physics and Technology. S. M. SZE 

[3]  

 

https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2431
mailto:husam.jasim@uobasrah.edu.iq
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COURSE ASSESSMENTS 

The course grade( 100 points ) will be based on the following elements:  

  Points 

Exams Final Exam(45), Practical Final Exam(15), Monthly Exams (24) 

Reading Checks 1 

Participation 1 

Attendance 4 

Assignments 10 

COURSE DESCRIPTION AND ASSIGNMENT SCHEDULE 

This NO. -4 credit hour course is 15 weeks long. You should invest NO. 3-hours every week in this course and 3 

hours laboratory.  

 

WK DATE TOPIC READING ASSIGNMENT 

1 24/10/2021 
CH.1: Crystal structure: Atomic 
Model-Chemical Bond, Band Theory 

Thomson, Rutherford, and Bohr Model. 
Chemical, Metallic, and Covalent Bond. 
Band Structure. 

 

2 31/10/2021 

CH.1: Crystal Structure: 
Semiconductor Crystal-Intrinsic 
Semiconductor-N type and P-type 
Semiconductors 

Semiconductor Classification: Intrinsic, N, 
and P type Semiconductor and its 
Schematic of its Energy Band Gap. 

 

3 7/11/2021 
CH.1: Crystal Structure: Density Of 
State. Carrier Concentration, 
Current Density 

Calculation of Intrinsic Carrier 
Concentration such as Electrons and Holes 
Concentrations, Fermi Level energy, C.B, 
and V.B Edge. 

 

4 14/11/2021 
CH.2: Junctions: Junction Type. 
Metal-Semiconductor Junction. 
Schottky Diode 

Formation of Metal-Semiconductor 
junction. Ohmic contact, Schottky contact,  

 

5 21/11/2021 
CH.2: Junctions: Junction Type. 
Semiconductor-Semiconductor 
Junction. n-p type 

Formation of Semiconductor-
Semiconductor Junction. Characteristics of  
p-n junction,  

Assignment 1 

6 28/11/2021 The First Monthly Exam 

7 5/12/2021 
CH.3: Semiconductor Diode:  Diode 
Characteristics. Depletion Region 
Controlling 

Formation of p-n Diode, Characteristics of 
p-n Diode, The Parameters that effected 
the Depletion Region Width. 

 

8 12/12/2021 
CH.3: Semiconductor Diode: p-n 
Analyzing Circuits 

How to analysis the p-n circuit Diode, 
Calculation of Diode Current and Voltage. 

 

9 19/12/2021 
CH.3: Semiconductor Diode: Zener 
Diode 

The Deference between the Zener and 
normal p-n Diode, Calculation of Zener 
Current and Voltage using Two method: 
Perfect and Non-perfect Accuracy. 

Assignment2 

10 26/12/2021 
CH.4: Diode Applications: 
Rectification-Filtering 

The Operation of Diode in the Rectification 
Circuits: Half Wave and Full Wave 
Rectification Circuits, and Filtering Circuits. 
The deference between the Rectification 
and Filtering Circuits. 

 

11 2/1/2022 
CH.4: Diode Applications: Clippers-
Logic Circuits 

Explain the Logic Circuits Type and it's 
operation with Characterization. OR, AND, 
NOT, NOR, NAND Gates. 
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12 9/1/2022 
CH.4: Diode Applications: 
Photovoltaic Cells-LED 

Operation Principle of Solar Cell and LED 
with the deference between them.  

Assignment 3 

13 16/1/2022 The second Monthly Exam 

14 23/1/2022 
CH.4:BJT: Principle of operation, 
PNP Transistors 

Explain The Operation Principle of BJT, I-V 
Characteristics of PNP, Common Base PNP 
Circuits 

 

15 30/1/2022 CH.4:BJT: NPN Transistors 
I-V Characteristics of NPN, Common Base, 
and Emitter NPN Circuits 

 

Final Exam 

 

Is it possible to develop the curriculum <within the teaching authority 20%> to include vocabulary 
that serves sustainability 

1- Fighting poverty 2- No hunger 3- Developing life-long learning and 
education 4- Green chemistry 5- Sustainable development 6- Water 
purification 7- Water recycling for agriculture 8- Creativity and 
production -9- Sustainable energy (wind Sun and organic energy) -10- 
Environmental development- 11- pollution measurement -12- child care 
program-13- public health development program-14- measuring the 
efficiency of health institutions-15- gender equality-16- non-extremism-
17- drug efficiency 18- Food efficiency for infants, children, adults and 
the elderly -19- Efficiency of the overall environment -20- Waste 
recycling-21- Heavy water disposal mechanisms-22- Literacy program-
23- Mechanisms for preserving biodiversity-24- Mechanisms for 
spreading peace and justice in society- 25- Developing life in the seas 
and oceans-26- Studying the level of university education and the 
mechanisms for its development-27- Mechanisms for developing the 
local industry in Iraq-28- Mechanisms for developing infrastructure in 
Iraq-29-Reducing racial discrimination in all its forms-30-The basics of 
sustainable cities- 31- Mechanisms to reduce consumption and increase 
production- 32- Mechanisms to provide job opportunities for all-33- 
Study aspects of developing green areas-34- Study climatic phenomena 
in the country-35- Mechanisms for obtaining good health and well-being. 

1- Yes, it is possible (point an 
appropriate aspect)the axes 
(point the axis) 

 2- Suggest aspect that serves 
sustainability 
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 جًهىريت انعراق –وزارة انتعهيى انعاني وانبحث انعهًي  

 

 جايعت انبصرة : انجايعت 

 انعهىو  : انكهيــت 

 انفيسياء: انقسى 

 

0200-0202: انعاو انذراسي   الأول : انفصم انذراسي   

  <مبادئ الالكترونٌات: >يفرداث انًُهج 

 07721174462:رقى انًىبايم 
 حسام شاكر جاسم.د.و.ا: أسى انتذريسي 

 

 قسى انفيسياء/كهيت انعهىو :جهت الاَتساب  4 :عذد وحذاث انذرش 

: رابط انصفحت انرسًيت 
https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2431 

 

 

 husam.jasim@uobasrah.edu.iq:الايًيم انرسًي 

 

 

 َظرة عايت 
 

ئً البلوري التعرف على المواد الشبه موصله وانواعها وتطٌسقاتها فً الدوائر الالكترونٌة. التعرف على بعض تطبٌقات المواد الشبه موصلة وهو الثنا
ٌار وتطبٌقاته وانواعه مثلثنائً زنر وثنائً الخلٌة الشمسٌة والثنائً الباعث للضوء وتحلٌل دوائر الثنائً البلوري والتعرف على ممٌزة الت ومواصفاته

 والفولتٌة له واٌضا دراسة ترانزستور ثنائً الوصلة من حٌث ربطه بالدوائر الالكترونٌة وتطبٌقاته وانواعه واستخداماته.
 

 وانغاياثالأهذاف 

 

 وانواعها وكٌفٌة عملها وتطبٌقاتها فً الدوائر الالكترونٌةثنائٌة الوصلة ترانزستورات وانواعها وتطبٌقاتها ودراسة البلورٌة الثنائٌات دراسة ال
  
  
  
  
  

 

 انًصادر 

 محمد ػهٙ تؼشٚت ثذس-تبنٛف يبنفُٕٛ-يجبدئ الانكتشَٔٛبد  [1]
[2] Semiconductor Devices, Physics and Technology. S. M. SZE 
[3]  

 

 

 انتقييًاث انًعتًذة 
 : يٕصػخ ػهٗ انزٕاَت انتبنٛخ  (011)تؼتًذ دسرخ انًبدح 

 

 انتفاصيم  انذرجت  

 الايتحاَاث  َٓبئٙ( ايتضبٌ َظش٘ 45( عؼٙ َٓبئٙ ػًهٙ، )15( عؼٙ يختجش ػًهٙ، )10( ايتضبٌ شٓش٘، )24)

https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2431
https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2431
mailto:husam.jasim@uobasrah.edu.iq
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 درجت الاستيعاب 1

 انًشاركت  1

 انحضىر 4

 واجباث  01

 

 وجذول انتخصيصوصف انذرش 
 أعجٕػًب 01 ٕصػخ ػهٗي ( عبػبد يختجش ػًه3ٙ( عبػبد َظش٘ يٕصػخ ػهٗ اٚبو الاعجٕع ٔ )3) ٛخعجٕػػذد انغبػبد الأ -عبػخ (   4)ٚتضًٍ انذس ط 

. 
 

الايتضبَبد 

 ٔانتمًٛٛبد 
 الاعجٕع انتأسٚخ انًٕضٕع انمشاءح فٙ انًظذس

 
دساعخ الأاطش -ًَٕرد حٕيغٍ، سارسفٕسد، ًَٕٔرد ثٕس

انكًٛٛبئٛخ يُٓب انًؼذَٛخ، انتغبًْٛخ ، ٔدساعخ َظشٚخ صضو 

 انطبلخ.

: انتشكٛت انجهٕس٘. انًُبرد انزسٚخ، 0فظم 

 الأاطش انكًٛٛبئٛخ، َظشٚخ صضو انطبلخ.
44 /01/4140 0 

 
انجهٕساد انُمٛخ، انجهٕساد َٕع -انجهٕساد انشجّ يٕطهخ ٔإَاػٓب

N  ٔانجهٕساد َٕعP  ّٔدساعخ يخطظ صضو انطبلخ نهًٕاد انشج

 .يٕطهخ.

: انتشكٛت انجهٕس٘. انجهٕساد انشجّ 0فظم 

 .P، ثهٕسح َٕع  Nيٕطهخ انُمٛخ، ثهٕسح َٕع 
10 /01/4140 4 

 
انًٕطلاد انُمٛخ صغبة تشكٛض صبيلاد انشضُخ لاشجبِ 

)الانكتشَٔبد ٔانفزٕاد( ٔصغبة استفبع يغتٕٖ فٛشيٙ َغجخ 

 انٗ صضيخ انتٕطٛم ٔصضيخ انتكبفؤ.

: انتشكٛت انجهٕس٘. كخبفخ انضبلاد، 0فظم 

 تشكٛض صبيلاد انشضُخ، كخبفخ انتٛبس.
7 /00/4140 1 

 
دساعخ إَاع انٕطلاد يخم انٕطهخ الأيٛخ ٔٔطهخ شٕتكٙ 

 ٔششط كم يًُٓب.
: انٕطلاد. تُٕاع انٕطلاد، ٔطهخ 2فظم 

 شجّ يٕطم، حُبئٙ شٕتكٙ.-يؼذٌ
04 /00/4140 4 

 واجبات منزلٌة
دساعخ ٔطهخ -دساعخ ٔطهخ شجّ يٕطم يغ شجّ يٕطم اخش

 .Pيغ شجّ يٕطم َٕع  Nشجّ يٕطم َٕع 
/ شجّ n: انٕطلاد. شجّ يٕطم َٕع 2فظم 

 .pيٕطم َٕع 
40 /00/4140 1 

 6 00/4140/ 48 امتحان الشهر الاول

 
دساعخ حُبئٙ ثهٕس٘ ٔكٛفٛخ تكٍٕٚ انٕطهخ. دساعخ خٕاص 

انخُبئٙ انجهٕس٘. دساعخ انؼٕايم انًؤحشح ػهٗ ػشع يُطمخ 

 الاعتُضاف.

: انخُبئٙ انجهٕس٘. خبطٛخ انتٛبس 3فظم 

ٔانفٕنتٛخ نهخُبئٙ انجهٕس٘، انتضكى ثؼشع يُطمخ 

 الاعتُضاف.
1 /04/4140 7 

 
-تضهٛم دٔائش انخُبئٙ انجهٕس٘-انخُبئٙ انجهٕس٘دساعخ دٔائش 

صغبة انتٛبس انًبس فٙ انخُبئٙ انجهٕس٘ ٔفشق انزٓذ ػهٗ طشفٙ 

 انخُبئٙ انجهٕس٘.

: انخُبئٙ انجهٕس٘. تضهٛم انذٔائش 3فظم 

 انكٓشثبئٛخ نهخُبئٙ انجهٕس٘.
04 /04/4140 8 

 

انفشٔلبد دساعخ إَاع انخُبئٙ انجهٕس٘ ٔيُٓب حُبئٙ صَش ٔدساعخ 

ثٍٛ حُبئٙ صَش ٔانخُبئٙ انجهٕس٘ الاػتٛبد٘. صغبة انتٛبس انًبس 

فٙ حُبئٙ صَش ٔفشق انزٓذ ػهٗ طشفّٛ ثطشٚمخ انتمشٚت انًخبنٙ 

 ٔانتمشٚت غٛش انًخبنٙ.

 9 04/4140/ 09 : انخُبئٙ انجهٕس٘. حُبئٙ صَش.3فظم 

 

دساعخ تطجٛمبد انخُبئٙ انجهٕس٘ فٙ انذٔائش الانكتشَٔٛخ يخم 

دٔائش انتؼذٚم )تؼذٚم َظف يٕرخ ٔتؼذٚم يٕرخ كبيهخ( 

ٔانتششٛش ٔانفشٔلبد الاعبعٛخ ثًُٛٓب يٍ صٛج يجذا انؼًم 

 ٔاشبسح الاخشاد ٔانذائشح انكٓشثبئٛخ انًغتخذيخ.

 

: تطجٛمبد انخُبئٙ انجهٕس٘. دٔائش 4فظم 

 انتؼذٚم ٔانتششٛش.
46 /04/4140 01 

 
انًُطمٛخ  ٔيجذا ػًم كم  دساعخ  انخُبئٙ انجهٕس٘ فٙ انجٕاثبد

 ,OR, ANDثٕاثخ يُٓب ٔدساعخ خظبئظٓب ْٔزِ انجٕاثبد ْٙ:
 NOT, NOR, NAND Gates. 

: تطجٛمبد انخُبئٙ انجهٕس٘. دٔائش تمطٛغ 4فظم 

 لًى الاشبسح، دٔائش انًُطك.
4 /0/4144 00 

 واجبات منزلٌة
-ػًهٓبدساعخ إَاع انخُبئٙ انجهٕس٘ يخم انخلاٚب انشًغٛخ ٔيجذا 

 ٔانخُبئٙ انجبػج نهضٕء ٔيجذا ػًهّ ٔانفشق ثًُٛٓب.
: تطجٛمبد انخُبئٙ انجهٕس٘. انخلاٚب 4فظم 

 انشًغٛخ، انخُبئٙ انجبػج نهضٕء.
9 /0/4144 04 

 01 0/4144/ 06 ايتضبٌ انشٓش انخبَٙ

 
دساعخ -دساعخ انتشاَضعتٕس حُبئٙ انٕطهخ ٔيجذا ػًهّ 

دساعخ دائشح انمبػذح انًشتشكخ - PNPانتشاَضعتٕس َٕع 

 .PNPنهتشاَضعتٕس 

: تشاَضعتٕس حُبئٙ انٕطهخ. يجذا ػًم 4فظم 

،  PNPانتشاَضعتٕس، خظبئض انتشاَضعتٕس 

 .PNPدائشح انجبػج انًشتشن نهتشاَضعتٕس 
41 /0/4144 04 

 
ٔيجذا ػًهّ ٔخبطٛخ انتٛبس ٔانفٕنتٛخ  NPNدساعخ انتشاَضعتٕس 

نّ، دساعخ دائشح انمبػذح انًشتشكخ ٔدائشح انجبػج انًشتشن 

 .NPNنهتشاَضعتٕس 

: تشاَضعتٕس حُبئٙ انٕطهخ.  خظبئض 4فظم 

، دائشح انجبػج انًشتشن  NPNانتشاَضعتٕس 

 .NPNنهتشاَضعتٕس 
11 /0/4144 01 

 الايتحاٌ انُهائي
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 تخذو الاعتذايخ فشدادػهٗ اٌ تتضًٍ ي <%41ضًٍ طلاصٛخ انتذسٚغٙ  >تطٕٚش انًُٓذ ْم ًٚكٍ 

انتًُٛخ  -1 -انكًٛٛبء انخضشاء -4 -تطٕٚش انتؼهى ٔانتؼهٛى يذٖ انضٛبح -1-لا نهزٕع -4-يضبسثخ انفمش -0 َعى يًكٍ ضًٍ انًحاور -2

انشٚبس ) انطبلخ انًغتذايخ -9-ٔالاَتبدالاثذاع -8-تذٔٚش انًٛبِ نهضساػخ -7-تُمٛخ انًٛبِ -6-انًغتذايخ

تطٕٚش  -01-سػبٚخ انطفٕنخ  -04-لٛبط انتهٕث  -00 -تطٕٚش انجٛئخ -01-( ٔانشًظ ٔانطبلخ انؼضٕٚخ

 -07-ػذو انتطشف -06-انًغبٔاح ثٍٛ انزُغٍٛ -01-لٛبط كفبءح انًؤعغبد انظضٛخ -04-انظضخ انؼبيخ
تذٔٚش  -41-كفبءح انجٛئخ انزبيؼخ -09-ل ٔانجبنغٍٛ ٔكجبس انغٍكفبءح انغزاء نهشضغ، الاطفب-08-كفبءح انذٔاء

 -44-انٛبد صفع انتُٕع انضٕٛ٘  -41-يضٕ الايٛخ  -44-انٛبد انتخهض يٍ انًٛبِ انخمٛهخ -40-انًخهفبد 
دساعخ يغتٕٖ -46-تطٕٚش انضٛبح فٙ انجضبس ٔانًضٛطبد-41 -انٛبد َشش انغلاو ٔ انؼذانخ فٙ انًزتًغ 

انٛبد تطٕٚش انجُٗ  -48-انٛبد تطٕٚش انظُبػخ انًضهٛخ فٙ انؼشاق -47-ؼٙ ٔانٛبد تطٕٚشِانتؼهٛى انزبي

انٛبد -10-اعبعٛبد انًذٌ انًغتذايخ-11-تمهٛم يٍ انتفشلخ انؼُظشٚخ ثكبفخ اشكبنٓب-49-انتضتٛخ فٙ انؼشاق

ٕاَت تطٕٚش دساعخ ر-11-انٛبد تٕفٛش فشص انؼًم نهزًٛغ-14-انتمهٛم يٍ الاعتٓلان ٔصٚبدح الاَتبد

انٛبد انضظٕل ػهٗ طضخ رٛذح ٔ  -11-دساعخ ظٕاْش انًُبخٛخ فٙ انجهذ  -14-انًغبصبد انخضشاء 

 .انشفبْٛخ
أقترح يىضىع يخذو  -0

 الاستذايت

 

 

 

 

 


